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Bauteilanordnung und Bauteil fur eine Prothese 

Die Erfindung betrifft eine Bauteilanordnung und ein Bauteil fur eine Prothese, insbesondere 
eine Halsvsdrbelsaulen-Bandscheibenprothese. 

Prothesen auf Basis eines oder mehrerer Bauteile werden genutzt, um Teile des Knochenske- 
5 letts, beispielsweise die Wirbelsaule oder ein Gelenk, in ihrer Funktionalitat zu unterstutzen 
oder sogar zu ersetzen. 

Degenerative Schaden an der Halswirbelsaule, die mit einem Bandscheibenvorfall einherge- 
hen oder durch knocheme Einengung das Rtickenmark komprimieren, in aller Regel, wenn 
eine Operationsindikation vorliegt, von ventral operativ angegangen. Bei diesem operativen 

1 0 Zugang miifi» um eine Entlastung des Riickenmarkes und der Nervenwurzel zu erzielen, die 
Halsbandscheibe voUstandig entfemt werden. Dies geht bislang bei dem envShnten operativen 
Vorgehen naturgem^ mit einem Funktionsverlust des betroffenen Bewegungssegmentes ein- 
her. Um einen zusatzlichen Hohenverlust der Bandscheibe, der von sich aus schon zu einer 
Zunahme der degenerativen und neurologischen Veranderungen fuhren kann, zu vermeiden, 

1 S war bislang die ventrale Fusionsoperation die Methode der Wahl. 

Mit Hilfe von an die Bandscheibeh6he angepafitem/n Knochenzement, Beckenkanmiknochen 
Oder korbchenartigen Abstandshaltera - sogenannten Cages - wird hierbei zimiindest die 
Bandscheibenhohe rekonstruiert, wobei es weiteres Ziel dieses Vorgehens die knocheme Fu- 
sion der Wirbelkorper des betrofTenen Bewegungssegmentes ist. Diese hat den Nachteil, dafi 
20 die Anschlufibewegungssegmente durch nach der Fusion einsetzender Hebelwirkimg des ge- 
schaffenen Blockwirbels stSrker als vorher in Mitleidenschaft gezogen werden, was einer zu- 
nehmenden Degeneration in diesen Anschlufisegmenten Vorschub leistet. Zuktknftiges Ziel 
dieser Behandlungsmethodik ist bei geeigneter Indikation der segmentale Funktionserhalt 
durch eine Bandscheibenvollprothese. 



25 Bisher vorgeschlagene Entwicklimgen fiir HalswirbelsSule-Bandscheibenprothesen, die zu 
marktreifen Produkten gefuhrt haben, sind in ihrem klinischen Einsatz nicht sehr weit ver- 
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breitet, weil aufwendige operative Vorbereitungen zur Implantation notwendig sind und diese 
mit irreversiblen VerSnderungen an den Grund- und Deckplatten der betroffenen Wirbelkor- 
per einhergehen. So mUssen beispielsweise zum Einsatz der Prothese nach Bryan et al. An- 
teile der angrenzenden WirbelkSrper entfemt werden, um einerseits die Prothese zu fixieren, 
5 aber auch um das relativ hohe Implantat tiberhaupt zu interponieren. Grund fur diese Hohen- 
ausdehnung dieses Implantats ist der sehr komplexe Aufbau, der eine StofidSmpferfunktion 
erfullt, und dafi der Aufbau aus einer groflen Anzahl von Einzelbauteilen besteht, die aus ver- 
schiedenen Materialien gefertigt sind. Der Implantationsaufwand ist mit uber 30 Implantati- 
onsinstrumenten besonders zeitaufwendig. Die spontane Fusionsrate nach Implantation kann 
1 0 mit postoperati ven Kortisongaben reduziert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbessertes Bauteilanordnung und ein verbessertes Bauteil 
fiir eine Prothese anzugeben, die kostengiinstig und mit moglichst geringem Fertigungsauf- 
wand herstellbar sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch eine Bauteilanordnimg nach dem unabhSngigen 
1 5 Anspruch 1 sov^e ein Bauteil nach dem unabhangigen Anspruch 1 3 geldst. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen der Erfindung ergeben sich aus abhangigen Unteranspruchen. 

ErfindxmgsgemaB ist eine Bauteilanordnung fiir eine Prothese, insbesondere eine Halswirbel- 
saulen-Bandscheibenprothese, mit zwei Gmndbauteilen geschafTen, die mittels an den Grund- 
bauteilen gebildeten Kopplungsbauteilen gelenkig miteinander gekoppeh sind, wobei die 
20 Grundbauteile jevs^eils mit einem zugehorigen Kopplungsbauteil einteilig gebildet sind. Mit 
Hilfe des Aufbaus der Bauteilanordnung fllr die Prothese mit zwei gelenkig miteinander ge- 
koppelten Gmndbauteilen ist ein mechanisch einfacher Aufbau gewahlt. 

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Bauteil fUr eine Prothesenbauteil-Anord- 
nung, insbesondere ein HalswirbelsSulen-Bandscheibenprothesenbauteil, mit einem Grund- 
25 bauteil und einem an dem Grundbauteil gebildeten Kopplungsbauteil fur eine gelenkige An- 
kopplung eines anderen Grundbauteils geschaffen, wobei das Grundbauteil und das Kopp- 
lungsbauteil einteilig gebildet sind. 
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Die einteilige Ausfiihrung des Gmndbauteils mit dem Kopplungsbauteil hat gegenUber be- 
kannten Bauteilen fiir Halswirbelsaulen-Bandscheibenprothese, bei denen das Kopplvings- 
bauteil an dem Grundbauteil montiert ist, den Vorteil, dafl das Herstellungsverfahren verein- 
facht wird, da Arbeitsschritte zur separaten Fertigung von Grundbauteil und Kopplungsbauteil 
5 sowie das anschliefiende Verbinden der beiden Telle entfallen. Das Bauteil fiir die Prothese 
kann als Gesamtbauteil in einem HerstellungsprozeB gefertigt werden. Dieses kann mit Hilfe 
eines Werkzeugs ausgefuhrt werden. Daruber hinaus werden Probleme einer stabilen imd 
dauerhaften Lagenmg des Kopplungsbauteils an dem Grundbauteil, wie sie bei der getrennten 
Fertigung und der nachfolgenden Montage der beiden Bauteile auftreten konnen, aufgrund der 
10 einteiligen Bauweise vemiieden. 



Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die Grundbauteile und die 
Kopplungsbauteile aus einem Material sind. Hierdurch ist es ermoglicht, bei der Fertigung 
ausschlieBlich Werkzeuge zu nutzen, mit denen das verwendete Material bearbeitet werden 
kann. Es besteht keine Notwendigkeit, unterschiedliche Werkzeuge fur verschiedenen Mate- 
1 5 rialien zu verwenden, was zur Kosteneinsparung fuhrt. 



Bevorzugt sind die Grundbauteile und die Kopplungsbauteile aus Polyacryletherketon 
(PAEK) gefertigt, beispielsweise Polyetheretherketon (PEEK), Polyetherketon (PEK), Po- 
lyetherketonketon (PEKK), Polyetherketonetherketonketon (PEKEKK) oder Polyetherketo- 
netherketon (PEKEK). Ein Vorteil von PAEK liegt in dessen Werkstoffeigenschaften, d.h: 
20 des ahnlichen Elastizitatsmoduls gegeniiber kortikalen Knochen. Zur weiteren Verbesserung 
der tribologischen und mechanischen Eigenschaften kann vorgesehen sein, PAEK mit einem 
FUllmaterial zu verwenden, beispielsweise Kohle- oder Glasfasem, und/oder die Polymerma- 
trix zu modifizieren, zum Beispiel mittels Veraetzung oder einer Eisenimplantation. 

Eine zweckmaBige Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, daB auf einer jeweiligen Au- 
25 Benseite der zwei Grundbauteile eine anatomisch angepaBte Kontaktflache gebildet ist. Mit 
Hilfe der anatomisch angepaBten Kontaktflache wird eine Implantation der Bauteilanordnung 
als Prothese im Skelett derart ermSglicht, daB die Prothese auf eine mfiglichst natiirliche Wei- 
se in das Skelett integriert wird. Die anatomisch angepaBte Kontaktflache unterstfltzt eine 
paflgenaue Integration der Prothese in das Skelett. Mit Hilfe der anatomisch angepaBten 
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Kontaktflache wird ein Verrutschen der Prothese behindert. Dariiber hinaus wirkt das Anord- 
nen des Knochens auf der anatomisch angepaBten Kontaktflache bei der Implantieren der 
Prothese einer iingewiinschten Verdrehung der Prothese relativ zu den Skelettknochen entge- 
gen, die benachbart zur Prothese angeordnet sind, so daB eine stabile Lagerung der Prothese 
5 gefbrdert wird. 

ZweckmaBig kann vorgesehen sein, daB an den zwei Grundbauteilen jeweils eine Verdrehsi- 
cherung gebildet ist, um ein Verdrehen der Grundbauteile relativ zu dem bei der Implantation 
benachbart zu den Grundbauteilen angeordneten Knochenteilen zu verhindem. Die Verdreh- 
sicherung umfaBt vorzugsweise einen auf der jeweiligen AuBenseite der Grundbauteile ange- 
10 ordneten Steg, in dem Durchbruche vorgesehen sein konnen. In die Durchbrttche kann der 
Knochen hineinwachsen. 

Um die Verlagerbarkeit der beiden Grundbauteile relativ zueinander zu ermoglichen, was bei 
der Nutzung der Bauteilanordnung in einer implantierten Prothese dann die Beweglichkeit der 
Knochenteile zueinander erlaubt, kann vorgesehen sein, daB die beiden Grundbauteile mit 

15 Hilfe einer Gleitverbindung miteinander gekoppelt sind. Die Gleitverbindung wird bevorzugt 
mit Hilfe von GleitflSchen an den Kopplungsbauteilen ausgefiihrt. Erne bevorzugte Ausge- 
staltung der Erfindung sieht vor, daB eine der Gleitflachen auf einem halbkugelformigen Vor- 
sprung an einem der Kopplungsbauteile gebildet ist. Nach dem Zusammenbau der Bautei- 
lanordnung lagert die abgerundete Gleitflache auf einer in ihrer Form hieran angepaBten Ge- 

20 gengleitflache an emem anderen Kopplungsbauteil. 

Um eine mOglichst hohe Abriebfestigkeit von Gleitflache und Gegengleitflache zu erreichen, 
sind diese zweckmaBig mit einem Material auf Basis einer Chrom-Nickel-Legierung be- 
schichtet. 

Als Material fiir die Herstellimg der Grundbauteile wird in einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
25 dung bevorzugt ein Poly-Ether-Ether-Keton genutzt. Dieses Material hat den Vorteil, dafl 
hierdurch ein zu kortikalen Knochen ahnliches Elastizitatsmodul zur Verfugung gestellt wird. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhningsbeispielen unter Bezugnahme auf 
eine Zeichnung nSher erlautert. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Grundbauteils fur eine Bautei- 

lanordnung zur Verwendung als Prothese; 

5 Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines weiteren Grundbauteils fiir eine 

Bauteilanordnimg zusammen mit dem Grundbauteil nach Fig. 1 zur Ver- 
wendung als Prothese; 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer Bauteilanordnung mit dem Grund- 

bauteil nach Fig. 1 und dem weiteren Grundbauteil nach Fig. 2 im gekop- 
1 0 pelten Zustand; 

Fig. 4A und 4B eine Darstellung von zwei Knochenteilen, die mit Hilfe einer Bautei- 
lanordnung nach Fig. 3 verbunden sind, in einem gekoppelten und einem 
entkoppelten Zustand; imd 

Fig. 5A und 5B eine Darstellung von zwei weiteren Knochenteilen, die mit Hilfe einer 
15 Bauteilanordnung nach Fig. 3 verbunden sind, in einem gekoppelten und 

einem entkoppelten Zustand. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine perspektivische Darstellung eines Grundbauteils 1 \md eines 
weiteren Grundbauteils 2 fUr eine Bauteilanordnung zur Verwendimg als Prothese, insbeson- 
dere eine Halswirbelsaulen-Bandscheibenprotfaese. Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstel- 
20 lung einer Bauteilanordnung 30, in welcher das Grundbauteil 1 und das weitere Grundbauteil 
2 gelenkig miteinander verbunden sind. 

Gemafi Fig. 1 weist das Grundbauteil 1 einen dorsalen la und einen ventralen lb Abschnitt 
auf. Auf einer Aufienseite 3 ist eine anatomisch angepaBte Kontaktflflche 5 gebildet. Die ana- 
tomisch angepafite KontaktflSche 5 v^rd bei der Herstellimg des Grundbauteils 1 an die Ober- 
25 flachenkontur des Knochens angepaSt, in welchen die Prothese implantiert werden soli. Die 
Geometric der KontaktflSche 5 ermoglicht im Fall der Verwendung im Zusammenhang mit 
einer Bandscheibe eine moglichst gute kongruente Anpassung an die bei der Operation 
(Bandscheibenentfemimg) sorgfaltig vom Bandscheibenknorpel beireiten Deckplatten. 
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GemaB Fig. 2 weist das weitere Grundbauteil 2 einen dorsalen 2a und einen ventralen 2b Ab- 
schnitt auf. Auf einer AuBenseite 4 des Grundbauteils 2 ist eine anatomisch angepafite Kon- 
taktflache 6 gebildet. Die anatomisch angepafite Kontaktflache 6 wird bei der Hersteilung des 
Grundbauteils 2 an die Oberflachenkontur des Knochens angepafit, in welchen die Prothese 
5 implantieit werden soli. Die Geometrie der Kontaktflache 6 ermogiicht im Fall der Verwen- 
dung im Zusammenhang mit einer Bandscheibe eine mSglichst gute kongruente Anpassung 
an die bei der Operation (Bandscheibenentfemung) sorgfaltig vom Bandscheibenknorpel be- 
freiten Deckplatten. 

Fur eine verbesserte Verhindenmg einer Dislokation der Grundbauteile 1, 2 relativ zum Kno- 
10 chen kann eine Materialbeschichtung auf den anatomisch angepafiten Kontaktflachen 5, 6 
vorgesehen sein, beispielsweise unter Verwendimg von Hydroxylapatit. 

Auf der AuBenseite 3, 4 der Grundbauteile 1, 2 ist gemSfi den Fig. 1 und 2 jeweils em Steg 7, 
8 angeordnet, welcher als Verdrehsicherung ausgebildet ist. Beim Implantieren der Bautei- 
lanordnung greift der jeweilige Steg 7, 8 in eine Knochenvertiefung, so dafi eine Verdrehung 
15 der Grundbauteile 1, 2 relativ zu dem jeweils benachbarten Knochen unterbunden ist. Es kann 
das Aufbringen einer Beschichtung auf die Stege 7, 8 vorgesehen sein, um eine verbesserte 
Verhindenmg einer Dislokation der Prothese in situ zu erreichen. Die Stege 7, 8 verfiigen 
ttber jeweilige Durchbriiche 7a, 7b bzw. 8a, 8b, durch die Knochen hindurch wachsen kann. 

Die Grundbauteile 1, 2 verfiigen gemafi den Fig. 1 und 2 ttber ein jeweiliges mit dem zugehS- 
20 rigen Grundbauteil 1, 2 einteilig ausgefilhrtes Kopplungsbauteil 11, 12. Mit Hilfe der Kopp- 
lungsbauteile 11, 12 wird eine Verbindung zwischen den beiden Grundbauteilen 1, 2 so her- 
gestellt, daB die beiden Grundbauteile 1, 2 gelenkig miteinander verbunden sind. Zu diesem 
Zweck weist das Kopplungsbauteil 1 1 gemafi Fig. 1 ein Vorsprung 13 auf, welcher halbkugel- 
fbrmig gestaltet ist. Auf dem Vorsprung 13 ist eine GleitflSche 14 gebildet, die nach dem Zu- 
25 sammenbau der Bauteilanordnung (vgl. Fig. 3) auf einer GegengleitflSche 15 an dem anderen 
Kopplungsbauteil 12 liegt, so dafl zwischen den zwei Grundbauteilen 1, 2 eine gelenkige 
Gleitverbindung geschaffen ist. Mit Hilfe dieser Verbindimg gewShrleistet die Bauteilanord- 
nung 30 bei der Verwendung als Prothese eine Beweglichkeit bzw. Gelenkigkeit des Skelett- 
abschnitts, in welchen die Bauteilanordnung 30 als Prothese implantiert ist. 
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Die Grundbauteile 1 , 2 und die Kopplungsbauteile 11,12 kSnnen hinsichtlich ihrer konkreten 
Ausgestaltung, beispielsweise ihrer GroBe, variiert werden, urn verschiedene Implantatgroflen 
und Winkelungen zu schaffen, die eine groBtmOgliche Annahrung an die individuelle Anato- 
mie ermoglichen. 

5 Die artikulierenden Gleitflachen 14, 15 sind vorzugsweise mit einer Co-Cr-Legierung be- 
schichtet, was bei den in der Halswirbelsaule auftretenden Belastungen einen geringen Abrieb 
und somit ein langlebiges Bewegungsverhalten gewShrleistet 

Die beiden Grundbauteile 1, 2, einschlieBlich der einteilig hiermit gebildeten Kopplungsbau- 
teile 11, 12, sind bevorzugt aus Polyacryletherketon (PAEK) gefertigt, beispielsweise Polye- 
10 theretherketon (PEEK), Polyetherketon (PEK), Polyetherketonketon (PEKK), Polyetherketo- 
netherketonketon (PEKEKK) oder Polyetherketonetherketon (PEKEK). Ein Vorteil von 
PAEK liegt in dessen Werkstoffeigenschaften, d,h. des ahniichen Elastizitatsmoduls gegen- 
iiber kortikalen Knochen. 

Zur weiteren Verbesserung der tribologischen und mechanischen Eigenschaflen kann vorge- 
15 sehen sein, PAEK mit einem FuUmaterial zu verwenden, beispielsweise Kohle- oder Glasfa- 
sem, und/oder die Polymermatrix zu modifizieren, zum Beispiel mittels Vemetzung oder ei- 
ner Eisenimplantation. 

Die Fig. 4A, 4B und 5A, SB zeigen perspektivische Darstellungen von Knochenteilen, die 
Uber eine Bauteilanordnung 30 gem^ Fig. 3 gelenkig miteinander verbunden sind, in einem 
20 entkoppelten Zustand und einem gekoppelten Zustand, wobei die Kopplungsteile bei der Dar- 
stellung in Fig. 4A aus den Grundbauteilen herausgelost dargestellt sind. 

Die beschriebenen Bauteile fuhren in Verbindung mit einer hierauf basierenden Halswirbel- 
sauien-Bandscheibenprothese zu den nachfolgend genannten Vorteilen gegeniiber bekannten 
Prothesen: Rekonstruktion der Segmentbeweglichkeit; Rekonstruktion der individuellen 
25 Halswirbelsaulen-Lordose durch mogliche unterschiediiche Winkelung der Implantate; Re- 
konstruktion der individuellen Bandscheibenhohe durch mogliche unterschiediiche Implantat- 
hahen (modulare Systemtechnik); operativ-technische Vereinfachung des Vorgehens zur Ein- 
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bringung des Implantates; Reduktion der Implantatkosten durch Zwei-Material-Technik und 
Modular-Technik; ermoglichte Anpassimg der Prothesenform an die vorbestehenden anatomi- 
schen Verhaltnisse; Veraieidung einer friihen Spontanfusion und dislokationssichere Implan- 
tation. 

Das Implantationsinstrumentarium bei Verwendung einer Prothese auf Basis der beschriebnen 
Bauteile kann einfach gehalten werden und sieht neben Anpassungsdistraktoren und einem 
Implantathaiter beispielsweise nur eine Deckplattenkiirette und spezielie Halswirbelsaulen- 
Stanzen vor, die in der Lage sind, auch bei geringer Distraktion des Bewegungssegmentes 
eine knocheme Dekompression auf der Dorsalseite des Wirbelkanals vorzunehmen. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspruchen und der Zeichnung offenbarten 
Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination ftir die 
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfilhrungsformen von Bedeutung 
sein. 
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Anspriiche 

Bauteilanordnung fur eine Prothese, insbesondere eine Halswirbelsaulen-Bandscheiben- 
prothese, mit zwei Grundbauteilen (1, 2), die mittels an den Grundbauteilen (1,2) gebil- 
deten Kopplungsbauteilen (11, 12) gelenkig miteinander gekoppelt sind, wobei die 
Grundbauteile (1, 2) jeweils mit einem zugehorigen Kopplungsbauteil (11, 12) einteilig 
gebildet sind. 

Bauteilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Grundbau- 
teile (1,2) und die Kopplungsbauteile (11, 12) aus einem Material sind. 

Bauteilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Grundbau- 
teile (1, 2) imd die Kopplungsbauteile (11, 12) aus Polyacryletherketon (PABK) sind, bei- 
spielsweise Polyetheretherketon (PEEK), Polyetherketon (PEK), Polyetherketonketon 
(PEKK), Polyetherketonetherketonketon (PEKEKK) oder Polyetherketonetherketon 
(PEKEK) sind. 

Bauteilanordnung nach einem der vorangehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf einer jeweiligen Aufienseite (3, 4) der zwei Grundbauteile (1,2) ei- 
ne anatomisch angepafite Kontaktflache (5, 6) gebildet ist. 

Bauteilanordnung nach einem der vorangehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi an den zwei Grundbauteilen (1,2) jeweils eine Verdrehsicherung gebil- 
det ist. 

Bauteilanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Verdrehsi- 
cherung einen auf der jeweiligen Aufienseite (3, 4) angeordneten Steg (7, 8) umfafit. 

Bauteilanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die zwei Grundbauteile (1,2) mit Hilfe einer Gleitverbindung gelenkig 
miteinander gekoppelt sind. 
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8. Bauteilanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Gleitverbin- 
dung mit Hilfe einer an einem der Kopplungsbauteile (12) gebildeten Gleitflache (14) 
und einer an die Gleitflache (14) angepaBten Gegengleitflache (15) an einem anderen der 
Kopplungsbauteile (11) ausgefuhrt ist, wobei die Gleitflache im gekoppelten Zustand der 
zwei Grundbauteile (1,2) auf der Gegengleitflache gleitbar gelagert ist 

9. Bauteilanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die Gleitflache 
(14) auf einem halbkugelfbrmigen Vorsprung (13) an dem Kopplungsbauteil (12) gebil- 
det ist. 

10. Bauteilanordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dafl die Gleit- 
flache (14) und die Gegengleitflache (15) mit einem Beschichtungsmaterial auf Basis ei- 
ner Chrom-Nickel-Legierung beschichtet sind. 

11. Bauteilanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwei Grundbauteile (1, 2) und/oder die Kopplungsbauteile (11, 12) 
zumindest teilweise beschichtet sind. 

12. Bauteilanordnung nach einem der Anspruche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die anatomisch angepaBten Kontaktflachen (5, 6) und/oder die Stege (7, 8) eine Ma- 
terialbeschichtung aufweisen. 

13. Bauteil fur eine Prothesenbauteil-Anordnung, insbesondere ein Halswirbelsaulen-Band- 
scheibenprothesenbauteil, mit einem Grundbauteil (1; 2) und einem an dem Grundbauteil 
(1; 2) gebildeten Kopplungsbauteil (1 1; 12) fur eine gelenkige Ankopplung eines anderen 
Grundbauteils (2; 1), wobei das Grundbauteil (1; 2) und das Kopplungsbauteil (11; 12) 
einteilig gebildet sind. 

14. Bauteil nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch eine anatomisch angepaBte 
Kontaktflache (5; 6) auf einer AuBenseite (3; 4) des Grundbauteils (1 ; 2). 

15. Bauteil nach Anspruch 13 oder 14, gekennzeichnet durch eine Verdrehsicherung 
auf der AuBenseite (3; 4) des Grundbauteils (1; 2). 
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16. Bauteil nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdrehsicherung 
einen auf der Aufienseite (3; 4) angeordneten Steg (7; 8) umfaBt. 

17. Bauteil nach einem der Anspriiche 13 bis 16» dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
Kopplungsbauteil (11; 12) cine Gleitflache (14; 15) gebildet ist. 

18. Bauteil nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Gleitflache (14; 15) 
gekriinunt ist. 

19. Bauteil nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Gleitflache 
(14; 15) mit einem Material auf Basis einer Chrom-Nickel-Legierung beschichtet ist. 

20. Bauteil nach einem der Anspriiche 13 bis 19, gekennzeichnet durch eine wenig- 
stens teilweise Materialbeschichtimg des Grundbauteils (1; 2) und/oder des Kopplungs- 
bauteils(ll; 12). 

21. Bauteil nach einem der Anspriiche 14 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
anatomisch angepaBten Kontaktflachen (5, 6) und/oder die Stege (7, 8) eine Materialbe- 
schichtung aufweisen. 



wo 2005/060878 



2/6 



PCT/D£2004/002748 




wo 2005/060878 



3/6 



PCT/DE2004/002748 




wo 2005/060878 



4/6 



PCT/DE2004/002748 




INTE^ATIONAL SEARCH REPORT 




IntemaU^HApplleatton No 

PCT/DE2004/002748 



A. CLASSIRCATION OF jSUBJECT MATTER 

IPC 7 A61F2/44 



According to International Patent Ciassificalion (IPC) or to both national classification and IPC 



a HELDS SEARCHED 



Minimum documentatton saarctied (dassificalion system roliowed by classification symbots) 

IPC 7 A61F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during trie international search (name of data base and. where practical search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUAaENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with incfication. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



Y 
X 



WO 03/059212 A (SD6I HOLDINGS. INC; RAY, 
EDDIE, F. Ill; EISERMANN, LUKAS) 
24 July 2003 (2003-07-24) 

page 4, line 29 - page 10, line 15 

EP 0 747 025 A (SMITH & NEPHEW, INC; 

SURGICAL DYNAMICS INC) 

11 December 1996 (1996-12-11) 

column 5, line 45 - column 7, line 22 



1.2.4- 9. 
11-18, 
20,21 

3 

1.2.5- 9, 
11-13. 
15-18, 
20,21 



OE 203 15 611 Ul (AESCULAP AG & CO. KG) 
11 December 2003 (2003-12-11) 
paragraphs '0001!, '0037!, '0066! 



US 6 113 638 A (WILLIAMS ET AL) 
5 September 2000 (2000-09-05) 
column 7, line 8 - line 22; figure 6 

-/-- 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



jy [ Patent famQy memt)eis are listed in annex. 



* Special categories of dted documents : 

*A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular netevance 

*E* earlier document but published on or after the Intemational 
filing date 

'L' docunrtent which may throw doubts on priority claim(s)or 
which is cited to 6sial>lish the publication date of another 
dtaiion or other special reason (as specified) 

*0* document refenrfng to an oral disclosure, use, exhibitioner 
other means 

'P* document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



*T' later document published after the Intemational filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
dted to understand the prindple or theoiy underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance: the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot t>e considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y' document of particular relevance: the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an imwntive step wlien the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sidlled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the adual completion of the Intemational search 



1 April 2005 



Date of maBing of the intemational search report 



12/04/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL-2280HVRqswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo Hi, 
Fax: (4-31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Buchmann, G 



Foim PCT/lSA/210 (second sheet) (January 2004} 



page 1 of 2 



INTW^ATIONAL SEARCH REPORT 

intema^^Bi Appiicaiioii no 

PCT/DE2004/002748 


C.(ContlnuaUon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category 


Citation of document, with indication, wtiere appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


FR 2 239 980 A (FELDMUHLE ANLAGEN 
PRODUKTIONS,DT; FELDMUHLE ANLAGEN 
PRODUKTIONS) 7 March 1975 (1975-03-07) 
page 1, line 20 - line 24 


10,19 



Form PCT/lSA/210 (oontinuation of second sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTWI 

Inform 



ATIONAL SEARCH REPORT 

inflation on patent family members 



'lntema||p[i'Appn No 

PCT/DE2004/002748 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



wo 03059212 


A 


24-07- 


■2003 


US 


2003208273 Al 


06-11-2003 










AU 


2003202928 


Al 


30-07-2003 










CA 


2472463 


Al 


24-07-2003 










EP 


1465B59 


Al 


13-10-2004 










bin 


03059212 


Al 


24-07-200.*^ 










US 


2004073312 


Al 


15-04-2004 


EP 0747025 


A 


11-12- 


-1996 


us 


5676701 


A 


14-10-1997 










AT 


223681 


T 


15-09-2002 










DE 


69623535 


Dl 


17-10-2002 










DE 


69623535 


T2 


27-02-2003 










EP 


0747025 


Al 


11-12-1996 




111 

U J. 


11-1?- 












us 6113638 


A 


05-09- 


2000 


AU 


2873500 


A 


14-09-2000 










CA 


2362993 


Al 


31-08-2000 










EP 


1161205 


Al 


12-12-2001 










UO 


0049977 


Al 


31-08-2000 










US 


6800092 


Bl 


05-10-2004 










US 


2005027362 


Al 


03-02-2005 


FR 2239980 


A 


07-03- 


•1975 


DE 


2340734 


Al 


20-02-1975 










CH 


580957 


A5 


29-10-1976 










FR 


2239980 


Al 


07-03-1975 










IT 


1018281 


B 


30-09-1977 



Fofm PCT/lSA/210 (patent family annex) (January 2004) 



iNTERNATIONALB||RECHERCHENBERICHT 




Intematl^pes Aktenzelchen 

PCT/DE2004/002748 



A. KLASSIRZIERUN6 DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 A61F2/44 



Nach der Intemationalen Patentklasslftkation (IPK) Oder nach der nationaten KlassiTikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MindestprufsToff (Klassifikalionssystem und Klassiflkatlonssymbole ) 

IPK 7 A61F 



Rechercttieite aber nicht zum MindestprQfstoff gehdrende Verdffenttichungen. soweit diese unter die recherchlerten Gebtete faOen 



Wdhrend der bilemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der VerdfTenlDchung, soweit eiforderiich unter Angabe der in Belracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



Y 
X 



WO 03/059212 A (SDGI HOLDINGS, INC; RAY, 

EDDIE, F. Ill; EISERMANN, LUKAS) 

24. Juli 2003 (2003-07-24) 

Selte 4, Zelle 29 - Selte 10, Zelle 15 

EP 0 747 025 A (SMITH & NEPHEW, INC; 
SURGICAL DYNAMICS INC) 

11. Dezember 1996 (1996-12-11) 

Spalte 5, Zelle 45 - Spalte 7, Zelle 22 



1.2.4- 9, 
11-18, 
20,21 

3 

1.2.5- 9. 
11-13, 
15-18, 
20,21 



DE 203 15 611 Ul (AESCULAP AG & CO. 

11. Dezember 2003 (2003-12-11) 
Absatze '0001!, *0037!, '0066! 



KG) 



US 6 113 638 A (WILLIAMS ET AL) 

5. September 2000 (2000-09-05) 

Spalte 7, Zelle 8 - Zelle 22; Abblldung 6 



-/— 



Y I Weiters Verdffefitlk:hungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehnien 



ID 



Slehe Anhang Patenlfamilie 



* Besondere Kategorlen von angegebenen Verdffentlichungen 

'A* Verdffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik deflnlert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* dtteres Dokument. das Jedoch erst am oder nach dam intemattonalen 
Anmeidedatum verOffentlicht worden Ist 

*L' VerOffentllchung. die geelgnet ist. einen Prforltdtsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen. Oder durch die das VerOffentlichungsdalum einer 
anderen Im Recherchent>erfeht genannten VerOffenllichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grand angegeben isl (wia 

ausgefQhri) 

'O* Ver&ffentlichung, die sich auf eine mundltche Offenbarung. 

eine Benutzung, eIne Ausstellung oder andere Mal3nahnien beziehl 
*P* Verdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeidedatum. abernach 

dem beanspruchten PrioritStsdatum ver&ffentttcht worden ist 



*T* Spdiere Ver5ffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeidedatum 
Oder dem Phorltdtsdatum verOfTentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollMlert. sondem nur zum VerstSndnls des der 
Effindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorte angegeben ist 

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Ver6ffenttk:hung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTaiigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y' VerOffentfichung von besornlerer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erflnderischer Tfiligkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffenttichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fOr eInen Fachmann naheliegend ist 

Verdffentlichung, die Mttglied derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschtusses der Internattonaten Recherche 



1. April 2005 



Absendedatum des intemattonalen Recherchenbeilchts 



12/04/2005 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 

EuropSisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Ri]swl|k 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (-1-31-70) 340-3016 



BevollmSchtigter Bedlensteter 



Buchmann, G 



Foimblatl PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALE^ECHERCHENBERICHT 



Intematli^Ves Aktenzelchen 

PCT/DE2004/002748 



C^Fortaetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** 



Bezeichnung der Verdffentlichung, soweB erfoRteriich unter Angabe der in Betracht kommenden TeOe 



Betr. Anspruch Nr. 



FR 2 239 980 A (FELDMUHLE ANLAGEN 
PRODUKTIONS.DT; FELDMUHLE ANLAGEN 
PRODUKTIONS) 7. Marz 1975 (1975-03-07) 
Se1te 1, Zelle 20 - Zelle 24 



10,19 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



Selte 2 von 2 



4 



INTERNATIONALERl|^CHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver5ffentiichungen. die zur selben Patentfamilie gehdren 



IntematiS^II^ Aktenzelchen 

PCT/DE2004/002748 



Im Recherchenberlcht 


Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 




VarAffontlirtti inn 

WIUIIBIIUiWIIUI lU 




I CIIOI lilCUItlllw 




vol VI ID 1 lUIWl lUIIU 


WO 03059212 A 


24-07-2003 


US 


2003208273 


Al 


06-11-2003 






A 1 1 

AU 




A i 

Al 


30— 07— Z003 






CA 


2472463 


Al 


24-07-2003 






EP 


1465559 


Al 


13-10-2004 






WO 


03059212 


Al 


24-07-2003 






US 


2004073312 


Al 


15-04-2004 


EP 0747025 A 


11-12-1996 


US 


5676701 


A 


14-10-1997 






AT 


223681 


T 


15-09-2002 






DE 


69623535 


Dl 


17-10-2002 






DE 


69623535 


T2 


27-02-2003 






EP 


0747025 


Al 


11-12-1996 


DE 20315611 Ul 


11-12-2003 


KEINE 







US 6113638 


A 


05-09-2000 


AU 


2873500 A 


14-09-2000 








CA 


2362993 Al 


31-08-2000 








EP 


1161205 Al 


12-12-2001 








WO 


0049977 Al 


31-08-2000 








US 


6800092 81 


05-10-2004 








US 


2005027362 Al 


03-02-2005 


FR 2239980 


A 


07-03-1975 


DE 


2340734 Al 


20-02-1975 








CH 


580957 A5 


29-10-1976 








FR 


2239980 Al 


07-03-1975 








IT 


1018281 B 


30-09-1977 



Fbrmblatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamlUo) (Januar 2004) 



